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Esszém a Mars lehetséges kolonizalasardl fog szélni, a kovetkezékben ki fogom fejteni,
hogy mikor és hogyan lehetne megvaldsitani azt, hogy emberek hosszabb id6t téltsenek el
ezen a bolygdn. Az esszém sordn tobbek kozott arrdl lesz szd, hogy milyen kutatasok,
fejlesztések vezettek el iddig, elméletben hogyan lehetne megvaldsitani, miért lehetséges
vagy miért nem, mik a gyakorlati fenntarthatésaganak az esélyei. Részletezni fogom, hogyan
lehetne ételhez jutni, hogy lehetne a Fold és a Mars kozott biztonsagosan utazni, hany ember

kell ahhoz, hogy egy koldniat alapithasson, és lehetne-e oxigént el&allitani.

Artemisz program

Ahhoz, hogy a Marson torténd letelepedés lehet6ségeit bemutassuk, az Grkutatas
multjat is érintenlink kell, enélkil a projektrdl teljes képet nem kaphatunk. Az Grkutatas
torténelmében, az Apollo-program keretében el6szor két ember szallt le a Hold felszinére, az
Apollo-11 kildetés soran; Neil Armstrong és Buzz Aldrin 1969 juliusaban. A program soran
még tovabbi kilenc asztronauta érte el a Hold felszinét. Az Apollo-program 6ta még senki sem
szallt a Holdra, de a versengés az orszagok kozott folytatédott, még az oroszoknak, kinaiaknak

és indiaiaknak is sikerilt személyzet nélkiili GrjarmUvet a Hold felszinére juttatni.

A NASA Uj Artemisz Il projektje 2024 végén fog varhatdan elindulni, nyolc nap alatt
fogjak megkerilni a Holdat, az Orion legénységi kapszuldban Hold koriili palyara fognak allni,
rendszerellenérzést végeznek, amely el6késziti a késébbi Artemisz kiildetések dokkolasi
mandvereit. Az Artemisz Ill tervek szerint 2025-ben indul, amely soran az els6 néi és az els6
szinesb6r( (rhajés le tud szdllni a Hold felszinére. Ezen kiildetések sordn szerzett
tapasztalatokat fogjak a Marsra torténdé utazdshoz felhasznalni, egyben az Artemisz Ill Holdra
szallasi projektet kiterjeszteni. A felszini kozlekedés, a kommunikacioé és az ,Artemis Base
Camp” olyan gyakorlati megoldasokat is el6készit, mint a lehetséges raktarozas,

szemétfelhasznalds, amely a marsi kildetés soran elengedhetetlen lesz?.
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A jelenlegi tudomanyos kutatasok, és a NASA elkotelezett fejlesztései alapjan
véleményem szerint az emberiség hamarosan el fog jutni a Marsra, azonban az, hogy ott
koldnia tudjon kialakulni, azt nagyon sok feltétel befolyasolja, amit a kvetkez6 fejezetekben

fogok kifejteni.
Kiilonbségek a Hold és a Mars kozott

A Hold-misszidk az (irkutatds miatt fontosak voltak, ezzel szemben a marsi utazas célja
az is, hogy egy lehetséges koldniat épitsiink fel. A Hold esetében a tudomanyos kisérletek
alapjan tudjuk, hogy nincs légkore, ennek kdvetkeztében idGjaras és oxigén sem, de a Marson
teljesen mas a helyzet, hiszen a Marson van légkor, vagyis ez azt jelenti, hogy gravitacid is van,
viszont oxigén itt sincs. A Holdon nagyobb kraterek és vulkani sikok talalhatdak, ezzel szemben
a Marson inkdbb egyenletes a talaj, de ott is talalhatdéak vulkanok, hegyek és gleccserek. A
tavolsag is nagyon kiilonbozik, a Hold 384.400 km-re van mig a Mars 225 millié km-re, amely
nagyon hosszu utazast jelent. A kutatdsi tapasztalatok alapjan a Marson szén-dioxid van, és

ezért van ra potencial, hogy atalakitsuk oxigénné, de a Holdon ilyen lehet8ség sincs?.
Kériilmények a Marson

A marsi korilmények részletezése a legfontosabb az esszém témdjaban. Az idGjaras
hasonlé a foldihez, viszont sokkal hidegebb a Nap-Mars tavolsag miatt; altalaban -80 és -5
Celsius fok kozott szokott lenni, és csak ritkan megy fel néhany plusz fokra. A délésszog
hasonld a Foldhoz, ezért itt is kialakultak az évszakok, amik azonban a marsi év (1,88x foldi év)

miatt hosszabbak. Egy marsi nap 24 éra 39 perc, és itt nem napok vannak, hanem SOL-ok3.

A talaj mérgezd, mivel lugos savakat tartalmaz. A szén-dioxidbdl allé atmoszféra miatt
nem szoktak felh6k vagy es6k lenni. Ugyanakkor a nagy homokvihar utani porfelhék akar
hénapokig is sotéten tarthatjdk az egész égitestet. A Marson nincsenek viztestek, ennek
kovetkeztében nem esik ho vagy es6. Amerikai tuddsok azonban mégis ugy gondoljak, hogy
nagy mennyiségben van jelen viz a bolygdn, a talajban. Laurie Leshin a NASA-JPL igazgatdja

szerint: “Most mdr tudjuk, hogy béséges és kénnyen hozzdférhetd viznek kell lennie a Marson.
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Amikor embert kiildiink oda, bdrhol gydjthetnek talajt a bolygd felszinérél, csak fel kell

melegiteniiik, és mdris lesz viziik” *

Elon Musk elmélete szerint® is a Marson |évé jégsapkakat, és a fagyott talajt kellene
felolvasztani atombombakkal, ezzel vizhez lehetne jutni, és igy Gveghdazhatast is |étre tudnank

hozni.

A homokvihar az egyik legjellegzetesebb dolog a Marson, amikor a bolygd naphoz
kdzelebbi szakaszdban jar és a déli féltekén nydr van. A Mars déli sarka a nap felé néz és az itt
taldlhatd nyolc méter vastag szarazjég felolvad és nagy mennyiségl szén-dioxid olvad ki. A
légkor ilyenkor sirlbb, a megnovekedett légnyomads pedig segiti a szalldé por levegében
maradasat. A homokviharok lehetnek akar 100 km magasak is, egy hurrikdnnal is er6sebbek
és az egész bolygdt beborithatja a homok és a por. Kisebb vihar minden évben van, de ilyen

nagy vihar szerencsére csak 3-4 marsi évente fordul el&®.
A kolonizdlds lehetéségei

A legnagyobb akadaly a Fold és a Mars bolygd kozotti utazasban a radioaktiv sugdrzas
és az id6. A jelenlegi leghatékonyabb izemanyagfelhasznaldsu roppalyan korilbelll 9 hénap
az ut, ami nagyobb energiafelhasznaldssal csokkenthet6 6 hdnapra. Tuddsok szerint még ezt
is le lehetne roviditeni 1 hénapra, ha nuklearis hajtémvel rendelkezne az (irhajd, de ez még
csak kisérleti fazisban van és egy ilyen oda-vissza utazas mellett az asztronautdk nagy eséllyel
kapnanak valamilyen rdkos megbetegedést. A tapanyag és levegs utdnpétlas is rendkiviil nagy
kérdés, mivel egy oOnellaté koldniat terveznek a kutatdk, de viz és oxigén nélkil ez az
emberiség szdmara lehetetlen. Osszehasonlitasként jelenleg a nemzetkézi (irdllomasra

évente négyszer visznek fol vizet, néhany ott tartézkodd ember szamara’.

A Mars atmoszféraja rendkivil sérilékeny, a magnetoszféraja, és a napszél

folyamatosan pusztitja az egyébként is gyér atmoszférajat. Széval sok millié év mulva teljesen
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el fogja tlintetni a napszél és a magnetoszféra a légkorét, és ugyanez lenne a sorsa az altalunk

mesterségesen létrehozott levegbnek is.

Ahogy mar korabban is emlitettem, homokviharok esetén az egész bolygd besotétil
akar honapokig és emiatt nem lenne energiaforras. A napelemek nem mikddnének hosszu
tdvon, ezért vagy egy Uj akkumulator technolégiat kellene alkalmazni, amivel megnovelhet6k
a taroldkapacitasok, vagy atomenergiat kellene telepiteni, amely ugyan radioaktiv sugarzast
eredményez, azonban megbizhatd energiaforras lenne a sotétben. Sok szakérté ezért ugy
gondolja, hogy a napelemek csak a jarmlvek biztonsagos meghajtasahoz elegendéek, és
hosszu tdvon nem tud eltartani egy koldniat, arrél nem is beszélve, hogy minden vihar utan
meg kellene tisztitani a napelemeket, ami Ujabb kihivasokat eredményezne. Mindezeket
mérlegelve az emberiség jelenlegi technolégia fejlettségi szintjén a megoldas a nuklearis

energia lenne, valamilyen szint(i napenergia rasegitéssel.

Az étkezésre is gondolnunk kell, hiszen a mérgez{ talajt élhetévé kell valtoztatni. Ezzel
mar elkezdtek kisérletezni a tuddsok, és egész j6 eredményeket hoztak a kutatdsok. A
megfelel6 szerves anyagokat, baktériumokat és tragyakat keverték 6ssze a folddel, és igy
tudtak termeszteni paradicsomot, burgonyat és sok mdas zoldséget. Ami a fehérjét illeti,
szarvasmarhakat és sertéseket biztos nem tudndnk tartani, mert nagyon sok er6forrast
hasznalna fel, de még baromfit sem komoly kihivasok nélkiil, széval az egyetlen megoldas a
fehérje bevitelére a rovarfehérje vagy a szintetikus hus lenne. A rovarok kevés helyet
foglalnak el és joval kisebb a létszlikségletlik, illetve a szintetikus hidsok el8allitdsa mar most

is megoldott, ezért ezek kombindcidjara lehet épiteni egy koldnia esetében is?.

Nagy kérdés, hogy milyen |étszammal johetne Iétre egy koldnia? A tuddsok tobbféle
cél alapjan mérlegelik a sziikséges emberi eréforras igényét. Ha egy koldnia célja pusztan
kutatasi, banyaszati jelleg(, akkor csak pont annyi ember kell, amennyi feladat van. Ha viszont
a koléniat azért hozzuk létre, hogy legyen egy, a Foldtdl figgetlenitett, alternativ lehetGség,
akkor mar a koldnia hosszu tavu létezését biztositd hattértamogatd személyzettel is szamolni

kell.

8 MTI:A marsi névénytermesztésrél rendeztek kidllitdst Londonban | hvg.hu In: Hvg [online] 2019. oktdber. 18.



https://hvg.hu/tudomany/20191018_A_marsi_novenytermesztesrol_rendeztek_kiallitast_Londonban

,Osszeqgzés”

Az emberiség jov6je mindenkit foglalkoztat, szamos film, regény is feldolgozza ezt a
témat. Az (irkutatasokra nagy 6sszeget szannak a fejlett orszagok. Az esszém sordn prébdltam
ravilagitani arra, hogy ez mara nemcsak fikcid, hanem a lehetGségek adottak, a fejl6dd
technoldgia a kozeljov6ben biztositani tudja majd, hogy ne csak esetleg asztronautdk, hanem
hosszabb tavon tobb ember is el tudjon jutni, illetve hosszabb ideig tudjon tartézkodni a
Marson. Véleményem szerint a jov6 ebben az iranyban halad, a technoldgiai fejl6dés nagyon
gyors, igy biztos vagyok abban, hogy mar a mi életlinkben elkezdik egy marsi koldnia
kiépitését, és az életfeltételek kialakitasat, viszont abban is biztos vagyok, hogy ez a kovetkez6
néhany évben nagyon koltséges lesz, igy kizardlag azok fognak tudni eljutni, akik tudomanyos,

vagy fejlesztési céllal érkeznek a tavoli bolygdra.
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